
Rješenja radne bilježnice OTKRIVAMO FIZIKU 7
1.1. Kolika je duljina dužine? Kolika je površina?
Rješavamo zadatke i probleme
3. oznakom, brojčanom vrijednošću i mjernom jedinicom
4. metar, m
5. a) dm,   b) m,   c) km,   d) mm,   e) cm 
6.  
	kilometar
	1000 m
	km

	decimetar
	(1/10) m
	dm

	centimetar
	(1/100) m
	cm

	milimetar
	(1/1000) m
	mm

	mikrometar
	(1/1000000) m
	mm


7. 
a)  10     b) 100 000    c) 10 000    d)   1000 000

8. a) 2,2 cm     b)  3,25 cm
a) 1 cm      b)  1 mm

9. a)  (16-4) cm : 5 = 12 cm : 5 =2.4 cm
b) najmanji podjeljak ravnala je velik u odnosu na promjer kuglice te bismo neprecizno izmjerili promjer koristeći samo jednu kuglicu.

10.    17 cm,   3,25 cm,   17 cm – 3,25 cm = 13,75 cm

11.        2,85 m        32,5 m        52 000 m
      25 000 m      50 m          1 m
      5 430 mm   70280 dm

12.     7,5 . 0,5 m = 3.75 m                375 cm : 25 cm = 15

13.     1,4 km – 600 m =1400 m – 600 m = 800 m
    800 m : 80 cm = 800 m : 0,8 m = 1000


Kolika je površina 

Rješavamo zadatke i probleme

7.   A ,  kvadratni metar,  m2

8.  1 m2
     c)

9.   a)  29 cm2
      b)  64 cm2 - 29 cm2 = 35 cm2
      c)  1 dm2 - 29 cm2 = 100 cm2- 29 cm2 = 71 cm2

10. a) 2 m . 2 dm = 2 m . 0,2 m = 0,4 m2
       b) 2 dm . 2 cm = 0,2 m . 0,02 m = 0,004 m2
       c) 150 m2 : 0,4  m2 = 375

11.    400 dm2                     0,058 m2
               0,0102 m2                 1,15 dm2
               528000000 mm2      251200 mm2

12.      A = a . b
          60 cm2 = 50 mm . b
          b = 60 cm2 : 50 mm = 60 cm2 : 5 cm = 12

13.  A = a . b = 120 cm . 2 m = 1,2 m . 2 m = 2,4 m2
cijena 2,4 m2 : 180 kn/m2 = 432 kn

14.   Aprostorije= 8 m . 2 m = 16 m2
  Apločice= 40 cm . 40 cm = 1600 cm2
  broj pločica     n = 16 m2 : 1600 cm2 = 160000 cm2 : 1600 cm2 = 100



15.  Oko 30 km2

16.       5 m . 2 m + 3 m . 2 m = 10 m2 + 6 m2 = 16 m2
       ili  3 m . 4 m + 2 m . 2 m = 12 m2 + 4 m2 = 16 m2

1.2. Koliko prostora zauzima tijelo
6.       obujam/volumen,  V
7.    kubni metar,   m3
8.    a) 5000 dm3      b)  400 cm3
       c)  0,2 cm3         d) 2 000 000 mL  = 2 000 000 cm3
       e) 8 000 mL       f) 0,03 L = 0,03 dm3
9.   a)  Vkockice = 1 cm . 1 cm . 1 cm = 1 cm3
            Vkocke = 5 cm . 5 cm . 5 cm = 125 cm3
           125 kockica
      b) Vkutije = 6 cm . 2 cm . 4 cm = 48 cm3
48 kockica
10.   b)  1L = 1 dm3
         
11.  a) 20 mL : 10 = 2 mL
       b) 10 mL : 10 = 1 mL
       c) 1 mL : 10 = 0,1 mL
12.    780 mL
1 L – 780 cm3 = 1000 cm3 – 780 cm3 = 220 cm3


13.     90 mL - 40 mL = 50 mL

14.   a) 300 cm3
b) 300 cm3: (10 cm . 5 cm) = 300 cm3 : 50 cm2 = 6 cm
c) 10 cm . 5 cm . 1 cm = 50 cm3
d) 300 cm3: (5 cm . 5 cm) = 300 cm3 : 25 cm2 = 12 cm
e) 50 cm3 = 5 cm . 5 cm . x cm =  25 cm2 .  x cm ,   x = 2 cm

15.    Vakvarija = 4 dm . 2 dm . 30 dm = 240 dm3 = 250 L
   Vizlivene vode = Vribica = 4 . 3 cm3 = 12 cm3

16.  Vkante =  40 cm . 35 cm . 50 cm = 70 000 cm3 = 70 dm3 = 70 L

1.3.  Masu mjerimo vagom
Rješavamo zadatke i probleme
4.    masu
5.   c) kg
6.  
	tona
	1000 kg
	t

	dekagram
	(1/100) kg
	dag

	gram
	(1/1000) kg
	g

	miligram
	(1/1000000) kg
	mg



7.      1000 g + 100 g = 1100 g
8.   jednaku, promjenom oblika masa tijela se ne mijenja
9.     0,1 kg            0,5 kg              7800 g
        250 g            10 000 mg        4300kg


10.    A,   B,   C
11.   torba 700 g
        knjige 4500 g
        sendviči (pecivo ) 2 . 60 g = 120 g
        salama  2 . 10 g = 20 g
        sir  2 . 100 g = 200 g
        banana  17 g
        posuda   70 g
ukupna masa je 5627 g = 5,627 kg

1.4.  Kako razlikujemo tvari
Rješavamo zadatke i probleme
6.  c)
7.  c)
8.  a) 2,7 g/cm3
     b) 13 600 kg/m3	
9.  a) istu
     b) olovo
     c) istu
10.     pluto,  drvo,  aluminij,  željezo,  bakar
11.    plutati,     manja



12.    A  benzin,  B  živa,   C  voda
        Od tri tijela jednake mase najveći volumen imat će tijelo najmanje gustoće. 
        Volumen i gustoća su obrnuto proporcionalne veličine.

13. a) 220 g
      b) 650 cm3 – 400 cm3 = 250 cm3
      c) 220 g : 250 cm3 = 0,88 g/cm3

14.  a)  C    b)  B    c)  C
       A   aluminij     B   beton    C    željezo

15.    V = m : = 17 g : 19,3 g/cm3 = 0,88 cm3

16.    V = a.b.c = 4 m. 3 m. 2 m = 24 m3

m = . V = 1000 kg/m3. 24 m3= 24 000 kg = 24 t

17.  a) 1,19 kg – 0,51 kg = 0,68 kg = 680 g
b) 750 cm3
c) 680 g : 750 cm3 = 0,9 g/cm3






1.5. Vrednujemo naučeno

1. 
	Fizička veličina
	Znak
	Mjerna jedinica
	Znak mjerne jedinice

	duljina
	l,a,b,s,h,x,...
	metar
	m

	površina
	A
	Kvadratni metar
	m2

	volumen
	V
	Kubni metar
	m3

	masa
	m
	Kilogram
	kg

	gustoća
	
	Kilogram po kubnom metru
	kg/m3



2.   a) 8 cm . 5 cm . 6 cm = 240 cm3
b) 5 cm . 6 cm = 30 cm2

3.   Akuće = 10 m . 8,5 m = 85 m2
 Azemljišta = 26 m . 22 m = 572 m2
 Atravnjaka = 572 m2 - 85 m2= 487 m2

4.  5,4 m                  75 000 dm            0,75 m2
350000 cm2        4500 L                   0,00000012 m3
0,25 L                   5000 g                  20 dag

5.     2 kg : 10 dag = 2000 g : 100 g = 20

6. V = 900 mL - 800 mL = 100 mL = 100 cm3

7.   a)   A
b) A - bakar,  B – beton

8.  a) jednake su
b) dva puta je veći


9.   V = m : = 3500 g : 0,75 g/cm3 = 4667 cm3 = 4,7 dm3 = 4,7 L

10.       V = a.b.c = 15 cm. 20 cm. 30 cm = 9000 cm3
   
       m =.V = 7,5 g/cm3 . 9000 cm3 = 67500 g = 67,5 kg

11.     V = 0,5 L = 0,5 dm3 = 5000 cm3
   m =.V = 0,0013 g/cm3 . 5000 cm3 = 6,5 g

12.      Da.
     Led je manje gustoće od vode.
a) V = m : = 2000 kg : 920 kg/m3 = 2.17 m3
b) m= 2 t = 2000 kg
c) Vvode = m : = 2000 kg : 1000 kg/m3 = 2 m3

2.1. Prepoznajemo međudjelovanje
Istražimo međudjelovanje tijela

1. a) ruka i opruga
b) opruga se istegnula
c) produljenje opruge

2. a) kuglica pada
    b) Zemlja i kuglica
    c) pad kuglice
    d) tijela koja međudjeluju nisu u dodiru


3.  a) Jesu. Vidljiv je učinak međudjelovanja. Kolica s magnetom se odmiču od 
         ruke.
a) Tijela koja međudjeluju nisu u dodiru.

4.  a) Jesu. Baloni se udaljavaju.
     b) Tijela koja međudjeluju se uzajamno udaljavaju.

5.   a) To je međudjelovanje knjige i stola. Očituje se u dovođenju knjige u 
          gibanje djelovanjem ruke na knjigu te zaustavljanja knjige zbog djelovanja
          knjige i stola.
b) Knjiga bi otkliznula puno dalje.
Rješavamo zadatke i probleme
6.  Sila
7.  a) mišićna sila
     b) elastična sila
     c) mišićna sila
     d) sila teža
     e) magnetske sile
     f) električna sila
     g) sila trenja

8.  a) sila teža, električna sila, magnetska sila
     b) mišićna sila, elastična sila, sila trenja, potisna sila

9.  učincima
10.  a)   c)   d)
11.






12.    privlačna, odbojna

13.    odbojnom,   privlačnom

14. 
a) sila teža
b) sila trenja
c) elastična sila, sila teža
d) sila teža, sila trenja
e) mišićna sila, sila trenja


2.2. Mjerimo silu. Elastična sila

1. Da. Djeluje i drugo tijelo na prvo.

2. Duljina se povećava. Možemo, mjereći produljenje opruge.






3. 

	broj utega (n)
	0
	1
	2
	3
	4

	produženja (l/cm)
	0
	x
	2x
	3x
	4x



x - iznos produljenja u centimetrima kada je ovješen jedan uteg

4.    l 



broj utega


5.   pravac

6.   dva puta,       tri puta,       početnu

 
7. a)  produljenje je proporcionalno sili
b)
Oprugom se mogu mjeriti sile jer se opruga pravilno (proporcionalno) produljuje sa silom. Jednaka sila izaziva jednako produljenje.

Rješavamo zadatke i probleme

8. dinamometar

9. d) N

10.           
   

11.    Uteg isteže oprugu silom težom.
   Opruga djeluje na uteg elastičnom silom.
   Silu težu (prema dolje) i elastičnu silu (prema gore).
   Jer je ukupna sila na tijelo jednaka 0 N (zato uteg miruje).

12.     a)   
    b)           

13. 

14.       a)   12 cm
b) 4
c) 16 cm

15.     a) 20 cm
                b) 40 
                c) 35 cm
      16.                                                                                                                                       		
            
              
17.	1 uteg  4 cm
                    3 utega  3 . 4 cm = 12 cm






2.3. Slažemo sile
Rješavamo zadatke i probleme
1.   rezultanta,   komponente



2. a) C



b) 1 N  2 mm
c) R = 24 N, jednak je smjeru komponenti
A



3. a)




    b)    1 N 0,5 mm

    c)   R = 18 N  , 

4. 

5. 


	(po iznosu jednaka sili Fg, usmjerena suprotno od nje)

6.      6 N = 3 N + 5 N - 2 N




7. a)  Da,     3 N + 4 N – 5 N = 2 N
b)  Da,    4 N + 5 N – 3 N = 6 N
c)  Da,    3 N + 4 N + 5 N = 12 N
d)  Ne, 3 N i 4 N ne mogu dati rezultantu 0 N

8. 230 N + 590 N = 820 N

9. a) Da. Dvije po iznosu jednake sile ali suprotno usmjerene.






b) Da. Na primjer 2 N + 3 N – 5 N = 0 N



10.   a)  10 N
b) Istegnut će se /spljoštiti/promijenit će oblik

11.      250 N   (300 N – 50 N)
     350 N   (300 N + 50 N)


2.4. Kolika je sila teža, a kolika težina

1. Dinamometar

2. c) N




3. Težina tijela je posljedica djelovanja sile teže te je njezino hvatište na podlozi na koju djeluje

4.  Najmanju težinu imat ćemo na Merkuru


 a najveću na Jupiteru 

5. Točno

6. a) smanjuje

	
	Masa dječaka
	Težina dječaka

	na Zemlji
	50 kg
	500 N

	na Veneri
	50 kg
	440 N

	daleko u svemiru
	50 kg
	0 N


7. 



8. a)  5 N      b)  200 N      
c) 10 N      d)  1 N 

9. 

10.      Vrećica šećera ima masu 1 kg.    Ili

     Vrećica šećera teška je 10 N .


11. 
	Masa tijela
	50 g
(0,05 kg)
	20 dag
(200 g = 0,2 kg)
	4,8 kg
	1500 kg
	0,8 t
(800 kg)

	Težina tijela
	0,5 N
	2 N
	48 N
	15 kN
	8000N






12. 


13. 
    
	_______________
	



	Tijela plivaju, lebde ili tonu (uzgon)
1.   a),   b)

2.    c) 2000 N

3. [bookmark: _GoBack]Plastelin oblikovan u čamac ima veći volumen pa na njega djeluje veći uzgon.

4.   b) 1dm3


5. a)  proporcionalan njegovom volumenu
      (ako je čamac drveni, masa mu je 100 kg, gustoća 750 kg/m3, volumen   
        0,1333 m3, pa bi uzgon bio  Fu=  g V =1333 N)
b)  isto koliko i sila uzgona
6.  B
7. b)

2.5. Istražujemo trenje
Istražimo 
1. Ne ovisi
2. Trenje je veće kad je težina veća
3. Trenje ovisi o kakvoći dodirnih ploha.   
c)     d)
Rješavamo zadatke i probleme
4. a), c), e), f), g), h)

b), d)

5. 

djeluje između tijela i podloge

b) 3 N
6.  Da
7.   c)  
8.   b)  N



9.           
        



10.    






11.      c)

12.      a)


13.    







14.        




2.6. Ravnoteža tijela i poluga
1.    b)
2.   sile teže
3.   T
T
T
T




4. Ovjesište i težište moraju pripadati na težišnici (ležati na vertikalnom pravcu)
5.    a)
6.   a)   stabilna
      b)   labilna
      c)   indiferentna
7.   a)   d)   e)
8. Najstabilniji će biti u drugom položaju jer je težište najniže.
9.    stabilna,      indiferentna,     labilna
10. Prva ploča - uz kosinu jer je težište više od središta ploče
      Druga ploča – niz kosinu jer je težište u središtu ploče



Poluga
4.  a)  40 N    (20 N . 4 = 40 N . 2)
      b)  60 N   (100 N . 3 = 60 N . 5)
      c)  80 N   (60 N . 4 = 80 N . 3)
5.  4 N . 10 = F . 5
     F = 8 N
6. 10 N . 20 cm = 5 N . x
     x = 40 cm

7.  





8. Bliže zglobu. Približavanjem zglobu (osloncu) smanjuje se krak te prenosi veća sila.

9. 











2.7.  Djelovanje tijela na podlogu-tlak

Istražimo

1. U slučaju krplji težina se raspoređuje na veću površinu pa se tlak smanjuje.

2. Nekoliko milimetara

3. Dio milimetra

4. Površina u slučaju a) je oko 10 puta manja nego u slučaju b)

5. a)

6.  obrnuto proporcionalni

proporcionalni

7. Tlak je jednak količniku pritisne sile i površine na koju ta sila djeluje 


8.  Nije

           Rješavamo zadatke i probleme
1. b) p = Fp / A
2.   c) 20 Pa,   d) 20 kPa
3.  1m2


4. a)     različite
b)    d)
c)    a) i c)

5. a) olovo
b) drvo
c) 
6. tlak kovčega     
tlak betonske ploče     

7.  a) 400 Pa            b) 500 Pa
c) 200000 Pa      d) 20 kPa
	e) 0,7 hPa            f) 3 kPa

8. Da poveća površinu te smanji tlak

9. a) 

b) 


10.   a) m = 300 g = 0,3 kg
       Fp = G = m.g = 3 N
       p = 75 Pa
 




b) A= ab
0,04 m2 = 0,16 m . b
b = 0,25 m = 25 cm

2.8. Što je tlak zraka, a što tlak u tekućini

Rješavamo zadatke i probleme

1. a),    d),   e)

2. b)

3.   p= 2,2 bar = 2,2 . 100 000 Pa = 220000 Pa

4. 


     


5. a) Tlak zraka potiskuje tekućinu jer je veći od tlaka u ustima  
     (podtlak)
b)  Jer atmosferski tlak ne može (zbog čepa) potiskivati tekućinu.

Tlak u tekućini-hidrostatski tlak
Rješavamo zadatke i probleme
1.  b) 30 N

2.  b) 3000 N/m2 (= 30 N/0,01 m2)





3. Hidrostatski tlak

4. c)
Posuda B ima najmanju površinu, a tlak i površina su obrnuto proporcionalni pa je tlak u toj posudi najveći.

5.    c)

6. a)  
b) 20 000 Pa, dvostruko veći

7. a) 
b) 

8. a) 
b) 
9. a) 
b)


c)   manja






2.9. Vrednujemo naučeno

1. -Sila teža, električna sila, magnetska sila.
-Elastična sila, sila trenja, mišićna sila, potisna sila.


2. a)  sila trenja, sila teža
b) elastična sila, sila teža
c) sila teža, sila trenja
d) mišićna sila, sila trenja

3.
	Fizička
veličina
	Znak za fizičku veličinu

	Mjerna
jedinica
	Znak za mjernu jedinicu
	Instrument za mjerenje

	masa
	m
	kilogram
	kg
	vaga

	težina
	G
	Njutn
	N
	dinamometar

	tlak
	p
	Paskal
	Pa
	tlakomjer (manometar, barometar...)

	sila trenja
	Ft
	njutn
	N
	dinamometar



4. Masa je nepromjenjivo svojstvo tijela koje nema usmjerenje. Težina tijela ovisi o masi ali i o drugim tijelima s kojima ta masa međudjeluje. Težina tijela ima usmjerenje i promjenjiva je veličina.

	Masa tijela
	50 g
(0,05 kg)
	200 dag
(2000 g = 2 kg)
	4,8 kg
	0,8 t
(800 kg)
	1500 kg

	Težina tijela
	0,5 N
	20 N
	48 N
	8000N
	15 kN


5. 







6. a) na plohu sa stranicama a=8 cm i b=3 cm
b) ista
c) 

7.     c)
8. 75 N

25 N
0 N





9.      A     50 N
     B     20 N

10.     A. Položaj težišta u slučaju A je viši nego što bi bio da je položeno duljom stranom na podlozi (prevrnuto). U slučajevima B i C kod prevrtanja kvadra položaj težišta bi ostao na istoj visini iznad podloge.

11.    a) 7 cm

200 g  2 cm
9 cm-2 cm = 7 cm

12. 

           Veće

13.   a) 





c)  Jednako će biti teško. Sila trenja ne ovisi o veličini površine.

14.         40 . 80 = 200 . m
        3200 = 200 . m
        m = 16 kg

15.     F = p.A = 20 . 0,08 = 1,6 N
16.    Da. 
   Da.
a) /
b) Gustoća tog tijela bi trebala biti veća od gustoće ulja, a manja od gustoće vode.
17.  Plivat će samo u tekućinama čija je gustoća veća od vode.
18.    .....











3.1. Kako znamo da tijelo ima energiju

Istražimo

a) 
a)  Da. Pokrenula je (odbacila) kutijicu.
b) Od sile teže.
c) Ispustili bismo ju s veće visine.
d) O visini na kojoj se tijelo nalazi.

2.
a) Da. Drugi i treći uteg.
b) Mogu izazvati neki učinak.
c) Od položaja (visine) u odnosu na površinu Zemlje.

3. a) Može izazvati neki učinak.
b) Od elastične sile. Elastična energija.

4. a) Ima. Balon se pokreće.
c) Od električne sile.

5. a) Ima
c) Stvara učinak, svjetlost i toplinu
6. u zadatku 2. - gravitacijskog, u zadatku 3. - elastičnog
u zadatku 4. - električnog, u zadatku 5. – kemijskog

Rješavamo probleme
7.
I. a) gravitacijska
   b) gravitacijska i kinetička
   c) gravitacijska
   d)  nema energiju

II. a) kinetička
    b) kinetička i gravitacijska
    c) gravitacijska
    d) kinetička

8.  a) Ima. Kinetičku.
     b) Ne mijenja se.

9. a) brzina tijela se povećala.
b) visina tijela se povećala.

3.2. Pretvorba energije iz jednog oblika u drugi-zakon očuvanja energije

Istražimo promjene energije
1. a) žaruljica zasvijetli
b) kemijska energijaelektrična energijasvjetlosna i toplinska energija
c) ne bi svijetlila
d) Svijetlit će. Baterija u c) ima ograničenu energiju dok kućna električna mreža  d) ima neograničenu energiju

2. a) uteg se podiže
b) kemijska energijaelektrična energijagravitacijska i kinetička energija

3. a) gravitacijska energijakinetička energija




Rješavamo zadatke i probleme

4. a) gravitacijskakinetička
b) kinetičkagravitacijska
c) kinetičkaelastična

5. elastičnu, kinetičku, gravitacijsku

6. a) kemijskom
b) unutarnju, kinetičku

7. kinetička energija u gravitacijsku energiju
8. a) gravitacijskakinetičkagravitacijska
b)  B  			                      A
      Eg  maks          Eg  min            Ep    maks
      Ek  min            Ek  maks           Ek   min

9. a)   gravitacijska potencijalna
      elastična
      kinetička
      zvuk
b)  kinetička
c)   gravitacijska
d)  kemijsku


3.3. Rad i pretvorba energije

Istražujemo

1. kinetička energija  gravitacijska



2.  F1 = 10 N             F2= 20 N
Nije. Veća sila obavila je veći rad.
Veći rad obavljen je u slučaju podizanja utega.
O visini na koju podižemo uteg i masi utega.


Rješavamo zadatke i probleme

3. Energija se može pretvoriti u rad neke sile.
4.  a) ,  c)
5. 
	mJ
	J
	kJ
	MJ

	80000
	80
	0,08
	0,00008

	5000
	5
	0,005
	0,000005

	300000
	300
	0,3
	0,0003

	20000
	200
	0,2
	0,0002




6.    NETOČNO

7. a) W = 200 J        b) W = 0 J        c) W = 20 J


8. a) Veća ptica. Ima veću masu.
b) Veća ptica ima veću gravitacijsku energiju.

9. b) sili
10.   – jednak u svim trima primjerima
Rad je jednak promjeni energije. U sva tri slučaja rad se pretvorio u gravitacijsku energiju koja ovisi samo o masi čovjeka i visini brda, a oni su jednaki u sva tri slučaja. Rad ne ovisi o obliku puta.


11.  a)    
	b) Ne. Rad ne ovisi o vremenu njegovog obavljanja.
                   c) Rad ne ovisi o brzini kojom se penjemo.
12.
m = 80 kg
Eg = 3,2 MJ = 3 200 000 J
_____________________
h = ?                                              


13.
W = 20 J
h = 50 cm = 0,5 m
_______________
m = ?






14.

m = 1,28 t = 1280 kg
s = 6 m


W=?



15. 
	
	h/m
	3
	2
	1
	0

	Eg/J
	3
	2
	1
	0

	Ek/J
	0
	1
	2
	3

	Eg+Ek/j
	3
	3
	3
	3



a) 1 m
b) 1,5 m
c) Eg = 0 J, Ek = 3 J
d) Jednak je
e) Ukupna količina energija se ne mijenja pri pretvorbi iz jednog oblika u drugi niti pri prelasku s jednog tijela na drugo.












16. 
	s / m
	0
	0,1
	0,2
	0,4

	W / J
	0
	2
	4
	8


	

	20 N
8
   0,1
   0,2
6
4
2
0,4
   0,3
s (m)
W (J)









3.4.  Kolika je snaga
Istražujemo

1.  Elektromotor s dvjema baterijama brže podiže uteg.
2. Rad elektromotora s dvije baterije je veći.
3. Da je za kraće vrijeme obavio rad.
Snaga je brzina obavljanja rada.
  Dvije baterije, elektromotor, uže, uteg.

4. ...(ovisi o vrsti uređaja)



Rješavamo zadatke i probleme

5.   c) obavi veći rad u kraćem vremenu
6.   b) P=W/t
7.    c)    W      d)  J/s
8.  n = 10 000
W= 40 J
t = 2 h = 7200 s
______________
P=?


9. P = 3 kW = 3000 W
t = 1s
_____
	
10.  a) 
b) 
c) t = 3 min =180 s         

11.  a) 75 kW = 75000 W             b) 500 W = 0,5 kW
d) 0,04 MW = 40 kW                e) 100 mW = 0,1 W
e) 2 GW= 2 000 000 000 W     f) 50 MW= 0,05 GW

12.    P = 55 kW = 55000 W
   t = 2h = 7200 s
______________
W=?


13.    P = 80 W
   W = 576 kJ = 576000 J
____________________
   t = ?


Učenički projekti

1. Veći rad obavi usisavač jer ima veću snagu (iznos snage očitamo na uređaju)
2. Treba mjeriti vrijeme hoda od kuće do škole. Treba prebrojati korake na tom putu. Snagu ćemo izračunati tako da pomnožimo rad potreban za jedan korak (25 J) s brojem koraka te dobiveni broj podijelimo s vremenom izraženim u sekundama.
3. Treba izračunati rad koji obavimo penjući se uz stube. Njega ćemo izračunati tako da pomnožimo težinu s visinom stubišta. Trebamo izmjeriti vrijeme potrebno za hodanje i za trčanje uz stube i za svaki slučaj snagu izračunamo tako da podijelimo rad i vrijeme.


3.5. Vrednujemo naučeno

1. Gravitacijska, elastična, električna, magnetska, kemijska, unutarnja...
Primjeri: učenje, hranjenje, hodanje, podizanje, rastezanje, trljanje...

2. Ukupna energija se ne mijenja pri pretvorbi iz jednog oblika u drugi, niti pri prijelazu s jednog tijela na drugo.

3. Da je s jednog tijela prešla na drugo pa je za prvo tijelo ''izgubljena''.

4. Kamion. Kinetička energija ovisi o masi i brzini tijela. Kako su brzine tijela jednake tijelo veće mase imat će veću energiju.

5. gravitacijsku   ,     kinetičku

6. 
	Fizička veličina
	Znak za fizičku veličinu
	Mjerna jedinica
	Znak za mjernu jedinicu

	Rad
	W
	džul
	J

	Gravitacijska energija
	Eg
	džul
	J

	Snaga
	P
	val
	W



7.
a) Bit će jednake. Na polovini početne visine prepolovio se i iznos 
    gravitacijske energije, a druga polovina je prešla u kinetičku.
b) 1:3 
     ¼ početne gravitacijske energije će ostati u gravitacijskoj, a ¾ početne 
     gravitacijske energije pretvara se u kinetičku energiju.
c) Zbroj gravitacijske i kinetičke energije je stalan, ne mijenja se.

8.    Ne. Nije prijeđen nikakav put.
9.  b) 1 000 000 W  c) 1 000 kW
10.   a) 
        b) 
        c) Isti rad obavimo u oba slučaja. Ukupna masa svih knjiga jednaka je zbroju
            masa pojedinih knjiga pa to vrijedi i za rad.
11.  Žarulja snage 1000W.


    

17.  a) gravitacijska i kinetička energija (A) u gravitacijsku (B).
 b) gravitacijska (B) u gravitacijsku i kinetičku energiju (C)
 c) Ek (C)>Ek(D)=0 jer se tijelo u točki D zaustavilo te nema kinetičku   
    energiju.
d) Lopta dio energije predaje tlu pri udaru te na savladavanje otpora zraka.

13.  mA = 200 g = 0,2 kg
        hA = 1 m
        mB = 500 g = 0,5 kg
        hB = ?                                            



14.         m=0,5 t=500 kg
               t=20 s
               h= 30 m
         ______________
           a)    P = ?


b)     


15. 
	s/m
	0
	1
	2
	3
	4

	W/J
	0
	5
	10
	15
	20




20
    1
    2
15
10
5
  4
    3
s (m)
W (J)







16. 
17.    a) 20 KJ
         b) 

4.1. Pogled u unutrašnjost tijela

Rješavamo zadatke i probleme

1. Jer naše oko ne može razlučivati čestice od kojih se sastoje tvari kao posebne objekte niti međuprostore.

2. Širenje kapi tinte u vodi.
Otapanje žlice meda u toplom čaju.



3. a) Jer su čestice plina zanemarivo povezane, brzo se gibaju, a    međuprostori su veliki
b) Jer su čestice čvrste tvari jako povezane.
                   4.   a),   b),   e)
                   5.   a),  b),  c)  
                   6. a) C
                       b) prazni prostori /  međuprostori
                  7.        većih čestica (u njihove međuprostore) smještaju manje 
                             čestice.
           8.  Pri miješanju tinte i vode manje čestice ulaze u međuprostore 
          većih, gušće se poslože pa je volumen manji.

    9.  Kap ulja se sastoji od konačnog broja čestica konačne veličine.
        Mrlja se širi sve dok njezina debljina nije postala jednaka veličini 
        jedne čestice tj. dok se čestice nisu rasporedile jedna uz drugu.

10.    b)
11.    b)

4.2.  Što su unutarnja energija, toplina i temperatura
Istražujemo
1. U čavao.
2. a) Da
b) U unutarnju energiju lonca i vode.



Rješavamo zadatke i probleme!

3. a) plin
b) čvrsto tijelo
c) čvrsto tijelo
d) tekućina
e) plin
f) tekućina
g) plin

4.  a) B.  Unutarnja energija tijela je veća kada je temperatura veća.
 b)   b) brže u posudi B.

5.     b)

6.    povećava...se povećava...povećava...smanjuje


7. Tako da ih dodirujemo rukom. Štap više temperature ima veću unutarnju energiju.

8. Temperatura


9. unutarnje energije,       više,      niže ,   Q ,   J

10.    c)


11.    c)





4.3. Toplinsko širenje tijela

Rješavamo zadatke i probleme

1.  b)
2.  c)
3.  a)
4.  a)
5. 
	Produženje štapa  l
	Duljina  štapa  nakon zagrijavanja  l2

	
	

	
	

	
	

	
	



6. d)

7. a) Prema gore. Željezo se manje produljuje od aluminija pa 
    ''vuče/steže'' prema gore.
      b) Prema dolje. Bakar se manje produljuje od aluminija pa 
    ''vuče/steže'' prema dolje.

 c) Prema dolje. Željezo se manje produljuje od mjedi pa 
    ''vuče/steže'' prema dolje.

8. Više
9. NE
10.   Pri hlađenju vode od +4oC do 0oC volumen vode se povećava.   Uobičajeno se hlađenjem volumen tvari smanjuje. Tu nepravilnost kod vode zato nazivamo anomalija vode.
11.   DA



12.   NE
13.   Jer je voda najgušća na +4oC, a gušća voda je na dnu jezera.

4.4.   Mjerimo temperaturu
Rješavamo zadatke i probleme
1. Temperaturu.
2. kelvin,       K,      celzijev stupanj,     oC
3. 0 (nula),     100
4. stoti

5. c) -273 oC


6. a)  -2oC
b)  5oC
c)  22oC

7. a) i b)  1,8 oC      1,8 K
b) i c)      5 oC         5 K
a) i c)    13 oC      13 K

8. b)     273oC

9.   t =  -123 oC,   t =  627 oC,    t =  -243 oC
10.   T = 298 K ,    T = 253 K,    T = 446 K
11.    a)
   Betonski dijelovi ceste se zimi smanjuju pa se razmaci među njima 
   povećavaju.

12.    Madrid (34oC),  Rim(32oC),  London (29oC),  Pariz (27oC)


13.    T = 546 K

14.   Slana voda ključa na temperaturi višoj od 100 oC, a liječnički  

  termometar mjeri samo do 42oC te bi se oštetio rezervoar.

15.  a) apsolutne nule

4.5.   Prijenos topline
Rješavamo zadatke i probleme

1. strujanjem,    vođenjem,    zračenjem
2. Metalna žlica se brzo grije i hladi, a drvena sporo.
3. vođenjem
4. Metal je dobar vodič topline i brže odvodi toplinu iz ruke pa se ruka brže hladi. Drvo je loš vodič topline, sporije odvodi toplinu pa ruka ostaje topla.

5. a) Stiropor u svojoj strukturi sadržava puno zraka koji je dobar izolator.
b) Crni automobil više upija nego što odbija toplinsko zračenje pa mu je 
    unutrašnjost toplija.
c) Topli zrak oko radijatora je rjeđi i diže se uvis te potiskuje hladniji zrak     prema dolje. Na taj način se stvara kružno strujanje zraka dok se sav zrak ne zagrije na istu temperaturu.
6. Tiskani papir ima slova koja su tamnija od bijele boje pa se toplinsko zračenje jače upija na takvom papiru nego u slučaju kada je papir bijele boje.



7.  U čvrstim tijelima nema prijelaza topline strujanjem jer su čestice čvrstih tijela vezane međusobno i ne mogu se gibati daleko od svojih ravnotežnih položaja tj. ne mogu strujati prostorom.

8.  zračenje

9. Hladniji zrak je gušći i dolje je pri podu. Postupno je prema gore sve toplini i rjeđi.

10.  Vuna loše provodi (odvodi) toplinu našeg tijela u okolinu.

11.    c)

4.6.  Mjerimo toplinu
Rješavamo zadatke i probleme
1.
[image: ]

2.  Vode. Promjena temperature i specifični toplinski kapacitet su obrnuto proporcionalni (uz pretpostavku da su voda i ulje jednake mase primile jednake količine topline).

3. c)

4. a) 2 o C   b)   4 o C    c)   0,5 o C    d)   1

5.  a) u četvrtoj

b) u drugoj

6.   m = 100 g					
 Q = 0,13 kJ = 130 J   
 t1 = 18  o C	                                 
 t2 = 28  o C
__________
c =?

7.    B.    420 J/kgoC (najmanji)
8.   1 o C	
9.   B 
  A 
Za isto vrijeme tijelu A temperatura više naraste što znači da ima manji kapacitet.

10.   m = 200 g = 0,2 kg                             
   t2 = 18  o C	
   Q = -3.36 kJ = -3360 J          
   c = 840 J/kg o C
___________________                                 
    t1 = ?				             


11.  
 t1 = 20  o C	                                 
 t2 = 100  o C
t= 80  o C
t = 7 min = 420 s
Q = 672 kJ = 672000 J 
 c= 4200 J/kg o C 
________
a)  m =?   
b) 2 l
c) 

12.    P=1 kW = 1000 W
  m = 10 kg 	
  t1 = 20  o C	                                 
  t2 = 100  o C			
t= 80  o C
   c= 4200 J/kg o C
_________
   t=?














4.7. Promjena unutarnje energije radom i toplinom

Istražujemo

1. a)
t(oC)

	     80
70
t(min)

8
10
4
6
2
60
50
40
30
20
10









	b)   t = 5 minuta
	       t1 = 66 oC
                       t2 = 54 oC
                      t = 12 oC

c)    7  minuta



Rješavamo zadatke i probleme

2. Smanjivanje (povećanje) brzine gibanja čestica unutarnja energija tijela se smanjuje (povećava), tijelu se temperatura smanjuje (povećava)
3. V=500 cm3=0,5 dm3=0,5 l
m=0,5 kg						
            t = 18 oC-100 oC= -22 oC
             _________________
             U=?



4. Protrljat ćemo ih jednu o drugu.
5. kinetička       ,     unutarnju
6. B
7.      Topline
	  Rada
     Rada
     Topline
     Rada


4.8.  Vrednujemo naučeno

1.       kinetičkih,          potencijalnih
2.   N
  N
  T


3. a)  Ne. Brzina gibanja molekula ovisi samo o temperaturi,  a ona je 
      jednaka u obje posude.
b)  Ne. Posuda s većom masom vode ima veću unutarnju energiju.
c)   Ne. Posuda s većom masom vode primila je više topline.

4.  c)
5.  toplinom,     radom
6.  povećava,    smanjuje
7. obujam,    najveća
8. a) Da. Povećao se.
b) Ne. Ostala je ista jer se ne mijenja promjenom agregatnog stanja.

9. b)
10.     A    1oC
    B    0,1 oC
    8 oC
      37,6 oC

11.      B,     A,    izjednače
12.     Dobri vodiči topline: bakrena žica, željezna kuglica, zlatna poluga
    Loši vodiči topline: zrak, drveni štap, guma, tkanina
13.     vođenjem, strujanjem, zračenjem
14.     Bakru mase 1 kg treba dovesti 360 J topline da bi mu se temperatura 
    povećala za 1oC.
15.     Ne.
    Postići će istu temperaturu od 100oC.
    Željezna kuglica će primiti manje topline od staklene jer ima manji 
    specifični toplinski kapacitet.








16.     
Q = 0,77 kJ = 770 J       
 t1 = 12  o C	                                 
 t2 = 32  o C
c= 770 J/kg o C
_______________
m=?

17.  m = 20 dag = 200 g = 0,2 kg		
 Q = 1,68 kJ = 1680 J   
 t = 10 o C	                                 
__________
c =?

18.     P = 1 kW = 1000 W
    m = 500 g = 0,5 kg                
    c = 4200 J/kg o C
    t =2 min = 120 s
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